附件1

水能利用率计算导则

第一章  总则

第一条
 为加强水能资源利用管理，促进水电站运行效率提升，制定本导则。

第二条
 本导则适用于已建水电站运行过程中水能利用情况的分析计算及统计工作。

第二章
水电站水能利用
第三条
 因受综合利用、技术（建设条件）、经济、环境、移民等因素制约，水电站规划设计的水库调节库容和电站装机容量不可能做到足够大以完全利用来水量，统计水能利用时不计入超过电站发电能力而无法利用的水量。本导则界定的水电站弃水是指电站在发电能力下可用来发电而因各种原因所致实际未用于发电的水量。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

第四条
 结合电站实际运行情况分析，产生弃水原因主要包括：水情预测、综合利用、电站自身、输电设备、电力系统运行和电力市场等六类因素；根据弃水产生的环节可归为电站侧、系统侧和市场侧三个方面，其中水情预测、综合利用、电站自身因素归为电站侧，输电设备、电力系统运行因素归为系统侧。

（1）水情预测原因：因水情预测偏差导致水库/水电站运行方式不尽合理而产生的弃水。

（2）综合利用原因：可与发电相结合的综合用水，但在电站实际运行中未完全与发电结合而产生的弃水。

（3）电站自身原因：由于水电站主辅设备以及影响发电出力的其他设备及设施的检修、故障、试验等原因产生的弃水。

（4）输电设备原因：因送出通道不足及输电设备损坏、检修、试验等原因阻碍了水电站电力送出而产生的弃水。

（5）电力系统运行原因：为保证电力系统安全稳定运行以及满足系统调峰需要而限制水电站出力所产生的弃水。

（6）市场原因：因市场消纳空间不足或电力市场未落实所产生的弃水。

第五条
 弃水由多种因素造成，且有可能相互交织，应按因果关系分析其原因。

第三章
弃水电量计算

第六条
 弃水电量为电站可发电量与实际发电量的差值。

第七条
 电站可发电量根据实际来水情况和电站实际运行条件，按照审定的水电站设计特征参数和运行方式按日历年进行模拟计算。年初起算水位采用实际水位，并根据年末水位修正可发电量。

第八条
 各类原因产生的弃水电量为电站出现弃水且未达到电站预想出力时，按电站当前运行工况和发电能力计算的弃水可以发出的电量。

计算公式： 
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其中：
    E——弃水电量；
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K

——电站综合出力系数，应根据电站实际运行情况适时修正；
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——弃水流量（可以按发电侧、系统侧、市场侧弃水流量分类计算相应的弃水电量）；
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——发电净水头；
    T——计算时段长度；
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——电站实际工况下的预想出力；
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——电站实际出力。
第九条
 根据电站运行监测数据实时分析计算成果统计时段和年度弃水电量，对日调节能力以上的水电站年度弃水电量按第六条方法进行校核。

第十条
 水电站年末库水位高于年初水位时，应计算其水库多蓄能量，并作为本年度少发电量单独列出；电站汛前库水位未消落到设计应消落的水位时，应计算汛前水库多蓄能量。

第四章
水量与水能利用率指标

第十一条
水量利用率为电站可发电用水量和未与发电结合的综合利用用水量占来水量的比值，反映电站水量利用能力。

第十二条
有效水量利用率为电站实际发电用水量和未与发电结合的综合利用用水量占可发电用水量和未与发电结合的综合利用用水量的比值，反映电站实际运行调度中水量利用情况。

第十三条
有效水能利用率为电站实际发电量与电站可发电量的比值，反映水能利用状况和电站运行效率。

第十四条
按照弃水原因归类可进一步分析提出电站侧水能闲置率、系统侧水能闲置率、市场侧水能闲置率等指标，其中：电站侧水能闲置率为电站侧弃水电量与电站可发电量的比值，系统侧水能闲置率为系统侧弃水电量与电站可发电量的比值，市场侧水能闲置率为市场侧弃水电量与电站可发电量的比值。

第五章
附则

第十五条
本导则由国家能源局负责解释，自发布之日起施行。
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