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电力现货市场结算系统功能规范
[bookmark: _Toc510437237][bookmark: _Toc510715415]1适用范围
本规范规定了电力现货市场结算系统的基本功能和业务要求，涵盖了集中式全电量竞价与分散式偏差电量竞价两种模式的结算业务，“6.4电能结算”章节对两种模式作了区分，其他部分同时适用于两种模式。
本规范中有关中长期交易结算，仅针对现货市场放开后的金融合约或物理合约两类分时电量、电价曲线的结算，目前省级交易中心现行的中长期业务不予阐述。
本规范适用于电力现货市场结算系统的设计、开发和验收。
[bookmark: _Toc510182555][bookmark: _Toc510435348][bookmark: _Toc510437238][bookmark: _Toc510715416]2规范性引用文件
下列文件中的条款通过本规范的引用而构成为本规范的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误内容）或修订版均不适用于本规范，然而，鼓励根据本规范达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本规范。
《中共中央 国务院关于进一步深化电力体制改革的若干意见》（中发〔2015〕9号）
《国家发展改革委 国家能源局关于印发电力体制改革配套文件的通知》（发改经体〔2015〕2752号）
《国家发展改革委办公厅 国家能源局综合司关于开展电力现货市场建设试点工作的通知》（发改办能源〔2017〕1453号）
《电力中长期交易基本规则（暂行）》（发改能源〔2016〕2784号）
《中华人民共和国网络安全法》
《电力监控系统安全防护规定》（中华人民共和国国家发展和改革委员会令第14号）
《电力行业网络与信息安全管理办法》（国能安全〔2014〕317号）
《电力行业信息安全等级保护管理办法》（国能安全〔2014〕318号）
《国家能源局关于印发电力监控系统安全防护总体方案等安全防护方案和评估规范的通知》（国能安全〔2015〕36号）
[bookmark: _Toc510182556][bookmark: _Toc510435349][bookmark: _Toc510437239][bookmark: _Toc510715417]3术语和定义
3.1 电力批发市场Wholesale Electricity Market
发电商和大用户/电力零售商之间进行大宗电力交易的市场。
3.2 电力零售市场Retail Electricity Market
指在批发市场的基础上，进一步放开配电服务，允许电力零售商进入市场，中小电力用户有权自主选择供电商的售电侧市场形态。
3.3 电能量市场Electric Energy Market
以电能量为交易标的物的市场。
3.4 实物合同Physical Contract
合同双方根据实际供需情况自行签订，并要求按照合同条款以实物而非现金交割执行的合同。
3.5 财务合同Financial Contract
市场参与者以电力及其衍生品为标的，进行购买、出售、出借、互换或回购等交易的协议，交易形式包括差价、远期和互换等。电力财务合同仅约定财务交割责任，不作为市场主体发用电计划制定依据。
3.6 差价合同Contract for Difference（CfD）
根据事先约定的合同价格以及合同交割对应的市场价格（如现货价格）之差进行结算的一种金融合同。
3.7 市场成员Market Member
电力批发市场的参与者和利益攸关方。市场成员包括市场主体、电网运营企业和市场运营机构三类。其中，市场主体包括各类发电企业、售电企业、电力用户和独立的辅助服务提供商等。
3.8 中长期交易 Medium and Long-term Transaction
对未来某一时期内交割的电力产品或服务的交易，包含数年、年、月、周、多日等不同时间尺度。中长期交易合同包括实物合同和财务合同。
3.9 电力现货市场 Electricity Spot Market
通过交易平台在日前及更短时间内集中开展的次日、日内至实时调度之前电力交易活动的总称。现货市场交易标的物包括电能量、调频服务、备用服务等。
3.10 辅助服务市场 Ancillary Service Market
为维护系统的安全稳定运行、保证电能质量，由发电企业、电网经营企业和电力用户等提供除正常电能生产、传输、使用之外的市场化辅助服务的市场，具体包括调频、备用、无功调节、黑启动等市场。
3.11 节点边际电价 Location Marginal Price（LMP）
在现货电能交易中，为满足某一电气节点增加单位负荷导致的系统总电能供给成本的增加量。节点边际电价由系统边际电价、阻塞价格和网损价格三部分构成。
3.12 日前市场 Day-ahead Market
运行日提前一天（D-1日）进行的决定运行日（D日）机组组合状态和发电计划的电能交易市场。
3.13 日内市场 Intra-day Market
运行日（D日）滚动进行的决定运行日（D日）未来数小时调度机组组合状态和发电计划的电能交易市场。
3.14 实时市场 Real Time Market
运行日（D日）进行的决定运行日（D日）未来5-15分钟最终调度资源分配状态和计划的电能交易市场。
3.15 市场结算Market Settlement
根据交易结果和市场规则相关规定，对市场成员保证金、盈亏、手续费、交割货款和其它有关款项进行的计算、划拨。
3.16 阻塞管理Congestion Management
当市场出清过程中进行安全校核时，若输电线路潮流超出了安全约束，市场运营机构需根据一定原则调整发电机组出力，改变输电线路潮流使其符合安全约束，并且分配调整后产生的盈余或者成本。
3.17 网损Transmission Loss
电能量输送过程中以热能形式散发的功率损失，即为电阻、电导消耗的有功功率。
3.18 调频服务Frequency Regulation Service
当电力系统频率偏离目标频率时，发电企业、电力用户和独立辅助服务提供商等在短时间内调整有功出力跟踪负荷变化，以维持电力系统频率的稳定所提供的服务。调频服务分为一次调频、二次调频、三次调频。
3.19自动电压控制Automatic Voltage Control（AVC）
在控制区内，通过自动控制程序的运行，根据电网实时运行工况在线计算无功电压控制策略，自动闭环控制无功和电压调节设备，以实现控制区合理的无功电压分布。简称AVC。它是由主站无功自动控制程序、信息传输路径、信息接收装置、子站AVC控制系统及执行机构等环节组成的整体。
3.20黑启动服务Black Start Service
指发电机组在系统大停电时，在无外来电源情况下进行自启动，为恢复系统供电而向电力系统提供的辅助服务。
[bookmark: _Toc510182557][bookmark: _Toc510435350][bookmark: _Toc510437240][bookmark: _Toc510715418]4总体要求
[bookmark: _Toc510437241][bookmark: _Toc510715419]4.1应用范围
电力现货市场结算系统应针对电力批发市场，满足省级电力现货市场的结算要求。
[bookmark: _Toc510182559][bookmark: _Toc510435352][bookmark: _Toc510437242][bookmark: _Toc510715420]4.2先进性要求
电力现货市场结算系统应充分考虑未来发展的需求，结合我国的国情和网情，借鉴国内外先进的经验和技术，充分利用已有的管理模式和技术资源，统筹规划。
[bookmark: _Toc510182560][bookmark: _Toc510435353][bookmark: _Toc510437243][bookmark: _Toc510715421]4.3接口要求
电力现货市场结算系统应支持与交易系统、计量系统、调度系统等进行数据集成，同时也支持与其他市场进行数据交换与业务衔接。
[bookmark: _Toc510182561][bookmark: _Toc510435354][bookmark: _Toc510437244][bookmark: _Toc510715422]4.4完整性要求
电力现货市场结算系统面向发电企业、电力用户、售电公司、需求侧响应主体以及电网公司，支持中长期分时曲线、日前交易、实时交易等全周期结算，覆盖电能结算、辅助服务结算、容量结算以及输配电费、服务费、信用金等现货结算全业务，并且需要满足性能、人机等非功能性要求。
[bookmark: _Toc509564952][bookmark: _Toc510437245][bookmark: _Toc510715423]5总体功能框架
电力现货市场结算系统功能包括电能结算、辅助服务结算、偏差结算、输配电费结算以及服务与附加费结算等结算品种，同时包括涉及各结算品种的盈余平衡结算与追补清算以及帐单发布、基础模型、参数配置等，另外包括与其他相关系统以及其他市场技术支持系统的接口。
总体功能架构如下图所示：

[image: C:\Users\longsy\Desktop\图片1.png]
电力现货市场结算系统总体功能架构图
电力现货市场结算系统功能规范共分为基础模型、参数配置、计量关口电量、电能结算等共17个章节，分别从结算基础数据、结算核心业务、结算账单及发布、信用金管理、数据交互和非功能性要求等方面进行了阐述。
[bookmark: _Toc510182563][bookmark: _Toc510435356][bookmark: _Toc510437246][bookmark: _Toc510715424]5.1结算基础数据
第6.1—6.3章节为结算基础数据，包括基础模型、参数配置及计量关口电量。这三类数据为结算的基础输入数据。
1） 基础模型。描述结算所需要的发电机组、电力用户、售电公司及电网公司等基础模型注册信息，为结算业务提供模型支撑；
2） 参数配置。描述结算参数，规则配置信息等管理功能；
3） 计量关口电量。描述计量关口数据的获取，为结算计算提供基础数据。
[bookmark: _Toc510182564][bookmark: _Toc510435357][bookmark: _Toc510437247][bookmark: _Toc510715425]5.2结算核心业务
第6.4—6.12章节为结算核心业务，包括电能结算、辅助服务结算、需求侧响应结算、偏差结算、成本补偿结算、盈余平衡结算、输配电价结算及容量市场结算、服务费及附加费结算等，作为结算的主要业务功能。
1） 电能结算。描述中长期分时曲线、日前电能交易、实时电能交易等电能类结算功能；
2） 辅助服务结算。描述调频、备用等辅助服务结算功能，另外在过渡阶段为了与现行的“两个细则”进行衔接，引用并保留了发电厂辅助服务管理与并网运行管理实施细则中的有关考核与补偿的内容；
3） 需求侧响应结算。描述参与需求侧响应的市场主体的功能要求；
4） 偏差结算。描述电能类偏差、辅助服务类的执行偏差结算要求；
5） 成本补偿结算。描述成本补偿条件、补偿类型和补偿依据等要求；
6） 盈余平衡结算。描述盈余资金的计算、规则管理及分配计算等功能；
7） 输配电价结算。描述电网公司的输配电费结算功能；
8） 容量市场结算。为支撑容量市场结算，涵盖了容量市场结算的功能要求；
9） 服务费及附加费。描述市场成员的会员费、交易佣金及附加费等结算功能。
[bookmark: _Toc510182565][bookmark: _Toc510435358][bookmark: _Toc510437248][bookmark: _Toc510715426]5.3结算账单及发布
第6.13—6.14章节为结算数据形成之后的对账、账单出具及账单发布。其中包括追补清算在流程中的处理。
1） 结算对账。结算数据产生之后，为保证数据准确，对结算结果数据进行对账处理，包括总费用对账与电能、网损与辅助服务等各个分类对账。对账结果满足要求后，再进入账单出具与发布流程；
2） 结算账单。结算账单需要满足的要求，包括账单的组成要素与账单的科目分类要求等；
3） 流程与发布。描述结算的业务流程，其中包括追补清算的处理以及账单的发布与争议反馈。
[bookmark: _Toc510182566][bookmark: _Toc510435359][bookmark: _Toc510437249][bookmark: _Toc510715427]5.4信用金管理
第6.15章节为信用金的管理。
信用金管理。描述了信用金的标准、额度计算与差额风险等方面的功能要求。
[bookmark: _Toc510182567][bookmark: _Toc510435360][bookmark: _Toc510437250][bookmark: _Toc510715428]5.5结算数据交互
第6.16章节为与外系统数据的交互，包括与调度、交易等横向系统的交互以及与其他市场的数据交互。
与外系统交互。首先对交互的周期、对象、范围等方面的要求进行了描述，交互后的数据需进行校验与锁定，交互有两类数据：一是横向数据交互，为结算提供计量、交易结果等输入数据；二是与其他市场数据交互，实现与省间市场的衔接。
[bookmark: _Toc510182568][bookmark: _Toc510435361][bookmark: _Toc510437251][bookmark: _Toc510715429]5.6非功能性要求
第6.17章节为电力现货结算系统的非功能性要求，包括数据要求、性能要求和人机界面要求。
1） [bookmark: _Hlk509563213]数据要求。描述了结算数据的状态标志、数据存储要求和数据备份方面的要求；
2） 性能要求。描述了结算系统的查询性能、计算性能和计算数据支撑规模方面的要求；
3） 人机界面要求。描述了结算系统设计所需要遵循的原则。
[bookmark: _Toc510182569][bookmark: _Toc510435362][bookmark: _Toc510437252][bookmark: _Toc510715430]6功能规范
电力现货市场结算系统功能包括结算基础模型、数据交互、结算周期、结算品种、结算发布等方面。
[bookmark: _Toc510182570][bookmark: _Toc510435363][bookmark: _Toc510437253][bookmark: _Toc510715431]6.1基础模型
结算基础模型为电力现货市场结算系统中所有的结算主体，包括发电侧的发电机组，用电侧的直接交易用户以及售电公司和作为输配电运营单位的电网公司以及参与需求响应的市场主体等。
基础模型的注册、变更、注销、退市等模型生命周期的行为，应经过审核或审批后才可正式生效。基础模型发生变更、注销、退市等行为时，原基础模型的模型数据记录及模型对应的业务数据记录仍需保存，不得删除。
1. [bookmark: _Toc510182571]
2. 
3. 
4. 
5. 
5.1. 
[bookmark: _Toc510715432]6.1.1市场成员
市场成员作为出具账单进行开票结算的法人单位，需具有独立法人资格，包括发电企业、电力用户、售电公司及电网公司等。市场成员管理功能包括市场成员的入市注册、信息变更、注销退市，支持模型的查询、编辑、上传附件、导出等功能。需记录模型发生变更的全部过程，查看历史变更记录。结算系统的市场成员模型应具备与交易平台模型的同步功能，支持与交易、调度、财务、营销等平台之间的数据关联和映射。进入市场后的市场成员自身发生重组等变化后，需通过交易平台提交变更申请，经审核通过后更改注册信息，原注册信息须保留。成员模型信息需包括：
1） 账户信息。包括市场成员编码、工商注册名称、法人代表、许可证号、许可证发证时间、许可证生效时间、开户银行、系统注册时间、系统失效时间、组织机构代码、企业性质、行业分类等；
2） 股权信息。包括其控股的出资方及其控股比例；
3） 成员类型。包括发电企业、售电公司、电力用户、电网公司、需求侧响应主体等。
[bookmark: _Toc510182572][bookmark: _Toc510715433]6.1.2结算主体
结算主体为市场成员法人单位所下属的参与交易结算的最小单位，包括发电侧的发电机组，用电侧参与批发市场的电力用户与售电公司，输电侧的电网公司及参与需求侧响应的市场主体，实现对发电侧电能提供方、用电侧电能使用方与电网公司电能输送方的费用结算。结算主体具体包括：
1） 发电机组
包括发电机组的投运、调试、试运行及转商运直至退役、停产等全生命周期管理，支持机组模型的查询、编辑、上传附件、导出等功能。需记录机组模型发生变更的全部过程，查看历史变更记录。结算系统的发电机组模型应具备与交易平台模型的同步功能，支持与交易、调度、财务、营销等平台之间的数据关联和映射。进入市场后的机组自身发生增容、脱硫脱硝等变化后，需通过交易平台提交变更申请，经审核通过后更改注册信息，原注册信息须保留。机组模型信息需包括：
· 模型信息。包括机组编码、名称、生效时间、失效时间、所属市场成员、装机容量、发电类型等；
· 机组类型。包括火电、气电、核电、新能源与可再生能源发电等，其中光伏可为多台物理机组的组合。发电机组需与该机组所属的市场成员对应。
2） 电力用户
支持对参加批发市场的电力用户（或为电力用户下属的用电单元）进行查询、编辑、上传附件、查看变更记等操作。包括电力用户的入市、退市等过程，需记录模型发生变更的全部过程并可查看历史变更记录。结算系统的电力用户模型应具备与交易平台模型的同步功能，支持与交易、调度、财务、营销等平台之间的数据关联和映射。进入市场后的模型发生变更时，需通过交易平台提交变更申请，经审核通过后更改注册信息，原注册信息须保留。模型信息需包括：
· 模型信息。包括编码、名称、所属市场成员编码、电压等级、行业类型、基本容量、生效时间等；
· 模型类型。包括一般工商业用户、大工业用户等。电力用户结算单元需与所属的市场成员对应。
3） 售电公司
支持对参加批发市场的售电公司进行查询、编辑、上传附件、查看变更记等操作。包括售电公司的入市、退市等过程，需记录模型发生变更的全部过程并可查看历史变更记录。结算系统的售电公司模型应具备与交易平台模型的同步功能，支持与交易、调度、财务、营销等平台之间的数据关联和映射。进入市场后的模型变更时，需通过交易平台提交变更申请，经审核通过后更改注册信息，原注册信息须保留。模型信息需包括：
· 模型信息。包括编码、名称、所属市场成员编码、代理负荷容量、生效时间等；
· 模型类型。包括电网企业售电公司、配售电公司、独立售电公司等。
4） 电网公司
支持将电网公司作为结算主体进行输配电价管理与输配电费结算。需支持电网公司模型的查询、编辑、上传附件、查看变更记等操作。需记录模型发生变更的全部过程并可查看历史变更记录。进入市场后的模型变更时，需通过交易平台提交变更申请，经审核通过后更改注册信息，原注册信息须保留。模型信息需包括：
· 模型信息。包括编码、名称、所属市场成员编码等；
· 模型类型。包括国家电网公司总部、分部及南方电网公司、省级电网公司、地方电网、增量配电网等。
5） 需求侧响应
支持对需求响应市场主体进行查询、编辑、上传附件、查看变更记等操作。包括需求响应市场主体的入市、退市等过程，需记录模型发生变更的全部过程并可查看历史变更记录。结算系统的需求响应模型应具备与交易平台模型的同步功能，支持与交易、调度、财务、营销等平台之间的数据关联和映射。进入市场后的模型变更时，需通过交易平台提交变更申请，经审核通过后更改注册信息，原注册信息须保留。模型信息需包括：
· 模型信息。包括编码、名称、所属市场成员编码、负荷类型、最大响应容量、生效时间、电压等级等；
· 模型类型。包括电力用户参与需求响应的负荷以及售电公司代理参加需求响应的负荷。需求响应模型支持关联至电力用户或售电公司的市场成员。
[bookmark: _Toc510182573][bookmark: _Toc510715434]6.1.3计量关口
实现对已注册的计量关口进行查询、编辑、上传附件、查看变更记等操作。计量关口支持关联至发电机组或电力用户等结算单元。
包括计量关口的编码、名称、倍率、关口类型、所属市场成员、对应发电机组或电力用户，生效时间等。支持计量关口模型的查询、编辑、上传附件、导出等功能。结算系统的计量关口模型应具备与交易平台模型的同步功能，支持与交易、调度、财务、营销等平台之间的数据关联和映射。当计量关口发生换表、换CT/PT或满码等情况时，需记录模型事件的全部过程，支持查看历史变更记录，并需通过交易平台提交变更申请，经审核通过后更改注册信息，原注册信息须保留。
[bookmark: _Toc510182574][bookmark: _Toc510435364][bookmark: _Toc510437254][bookmark: _Toc510715435]6.2参数配置
5.2. [bookmark: _Toc510182575]
5.3. 
[bookmark: _Toc510715436]6.2.1结算参数管理
支持对结算的规则参数、配置参数、状态标志等进行管理。
[bookmark: _Toc510182576][bookmark: _Toc510715437]6.2.2计量关系配置
支持对关口表计与发电机组上网电量之间的计量关系配置；支持关口表计与电力用户用电量之间的计量关系配置。
[bookmark: _Toc510182577][bookmark: _Toc510715438]6.2.3结算规则配置
支持结算规则、清算规则的规则配置与定义。
[bookmark: _Toc510182578][bookmark: _Toc510435365][bookmark: _Toc510437255][bookmark: _Toc510715439]6.3计量关口电量
电力现货市场结算系统支持计量数据的接入（表计管理与计量数据采集在电能量采集系统中处理）。
[bookmark: _Toc510182579][bookmark: _Toc510715440]6.3.1数据采集与校验
支持接入分时的关口表计数据，对接入的数据进行质量校验，具体见“6.16.3与横向系统交互”章节。
[bookmark: _Toc510182580][bookmark: _Toc510715441]6.3.2关口数据计算
依据关口计量表计数据与发电机组上网电量、电力用户用电量等数据之间的计量关系，以及接入的计量数据，计算发电机组、电力用户等结算单元的关口电量。
[bookmark: _Toc510182581][bookmark: _Toc510435366][bookmark: _Toc510437256][bookmark: _Toc510715442]6.4电能结算
支持依据关口计量数据、交易分时数据，按结算规则进行计算，生成电能结算的结算结果。电能结算包括中长期合约分解曲线的结算、日前电能交易结算与实时电能交易结算，其中的中长期合约结算有金融合约与物理合约两种情况。结算结果在数据粒度上须包括每笔电能交易最小价格周期（15分钟或小时级）的电量、电价与电费。
5.4. [bookmark: _Toc510182582]
[bookmark: _Toc510715443]6.4.1合约电能结算
1） 集中式交易下金融合约结算。金融性合约包括政府授权合约与双边合约，对于政府授权合约和由交易中心代为结算的双边合约，应支持中长期合约电力电量、负荷曲线与价格的管理，支持依据中长期合约与现货交易结果，按合约规则进行合约交易结算。对于双边自行结算的双边合约，系统不作要求；
2） 分散式交易下物理合约结算。物理性合约包括政府授权合约与双边合约，对于政府授权合约和由交易中心代为结算的双边合约，应支持中长期合约电力电量、负荷曲线与价格的管理，支持依据中长期合约与现货交易结果、实际计量数据进行合约结算，发生的发用电偏差在偏差结算中处理。对于双边自行结算的双边合约，系统不作要求。
[bookmark: _Toc510182583][bookmark: _Toc510715444]6.4.2日前电能结算
1） 日前电能交易结算价格。支持对日前交易的分时中标价格或出清价格进行管理。对于发生阻塞的结算价格，包括日前市场的系统电能出清价格、阻塞价格与网损价格。具体如下：
· 日前系统电能价格。电能市场的中标价格或出清价格；
· 日前网损价格。对于需要计算网损价格的，应依据网损价格的计算原则，进行网损价格计算；
· 日前阻塞价格。对于需要计算阻塞价格的，在发生阻塞时采用节点边际电价或分区电价进行结算时，应支持阻塞价格的计算或管理。
2） 日前电能交易电量电费结算。支持对日前交易的分时出清电量进行管理，依据出清电量与结算价格，按市场规则进行日前电能交易电费结算。对于不进行日前市场结算的情况，系统不作要求。
[bookmark: _Toc510182584][bookmark: _Toc510715445]6.4.3实时电能结算
1） 实时电能交易结算价格。支持对实时交易的分时中标价格或出清价格进行管理。对于考虑阻塞的结算价格，包括实时市场的系统电能出清价格、阻塞价格与网损价格。具体如下：
· 实时系统电能价格。电能市场的中标价格或出清价格；
· 实时网损价格。应依据网损价格的计算原则，进行网损价格的计算；
· 实时阻塞价格。对于需要考虑阻塞的，发生阻塞时采用节点边际电价或分区电价进行结算时，应支持阻塞价格的管理。
2） 实时电能交易电量电费结算。支持对实时交易的分时出清电量进行管理，依据出清电量与结算价格，按市场规则进行实时电能交易电费结算。
[bookmark: _Toc510182585][bookmark: _Toc510435367][bookmark: _Toc510437257][bookmark: _Toc510715446]6.5辅助服务结算
支持根据关口计量电量、电能出清分时数据，辅助服务出清分时数据、机组运行数据，按照辅助服务结算规则计算得到辅助服务结算结果。结果包括每笔辅助服务出清结果的电量、电价与电费，电费可为正值或负值。
辅助服务的市场化交易这里仅包括调频与备用，不包括调峰。其他辅助服务项目这里不作描述，可以沿用现行的两个细则执行。调频、备用一般只参与实时市场，因此这里仅指调频、备用的实时市场结算。
5.5. [bookmark: _Toc510182586]
[bookmark: _Toc510715447]6.5.1调频结算
依据调频服务的出清结果、调频响应水平，按照调频结算规则进行调频费用的结算。对参与调频市场产生的机会成本及成本补偿费用详见“6.8成本补偿结算”章节。
1） 调频出清费用。依据实际调频容量与调频市场出清价格进行结算；
2） 调频响应效果。依据实际调频情况与调频响应指令进行对比计算；
3） 调频结算费用。依据调频出清费用、调频响应效果，按照规则计算参与调频市场的结算费用。
[bookmark: _Toc510182587][bookmark: _Toc510715448]6.5.2备用结算
按照备用的出清结果，依据备用的类别以及备用的响应情况，按照结算规则进行备用费用的结算。对参与备用市场产生的机会成本及成本补偿费用详见“6.8成本补偿结算”章节。
1） 备用出清费用。依据实际备用容量与备用市场出清价格进行结算；
2） 备用响应效果。依据实际备用响应情况与备用响应指令进行对比计算；
3） 备用结算费用。依据备用出清费用、备用响应效果，按照规则计算参与备用市场的结算费用。
[bookmark: _Toc510182588][bookmark: _Toc510715449]6.5.3其他辅助服务补偿与考核
可以保留目前的并网运行管理规定或重新签订并网调度协议。依据检修、机组非停等并网规则或协议的考核与补偿要求，进行考核与补偿费用的结算，计算方法以实际执行的考核与补偿规则为准。可包括但不限于如下：
1） 无功补偿与考核；
2） 黑启动补偿与考核；
3） 非计划停运考核；
4） 安全管理考核；
5） 继保与安自装置考核；
6） 检修管理考核；
7） 励磁与PSS管理考核；
8） 调度管理考核；
9） 调度自动运行管理考核；
10） 一次调频考核；
11） 其他考核补偿。
[bookmark: _Toc510182589][bookmark: _Toc510435368][bookmark: _Toc510437258][bookmark: _Toc510715450]6.6需求侧响应结算
5.6. [bookmark: _Toc510182590]
[bookmark: _Toc510715451]6.6.1需求响应类型
1） 需求响应参与方式。包括直接负荷控制、可中断负荷、负荷侧竞价以及紧急需求响应等；
2） 需求响应市场类型。包括电能市场需求响应、辅助服务市场需求响应以及容量市场需求响应。
[bookmark: _Toc510182591][bookmark: _Toc510715452]6.6.2需求响应结算
支持对需求响应的市场成员，依据需求响应的实际数据、响应规则进行需求响应费用的结算。
1） 需求响应结算主体。对经准入的参与需求响应的主体进行结算，对于负荷集成商（售电公司等）代理一家或多家负荷用户参与需求响应时，仅对负荷集成商进行结算；
2） 需求响应补偿规则。支持需求响应费用核算标准与计算规则的设置；
3） 需求响应违约规则。支持需求响应违约判定规则、惩罚费用计算规则的设置；
4） 需求响应数据。支持需求响应大小、响应持续时间、合同期内的响应次数等输入数据的接入与管理；
5） 需求响应结算。依据需求响应的输入数据、补偿规则、违约考核规则，计算每个需求响应市场成员的结算费用。
[bookmark: _Toc510182593][bookmark: _Toc510435369][bookmark: _Toc510437259][bookmark: _Toc510715453]6.7偏差结算
偏差结算是处理每个市场成员的执行偏差，对每台机组或每个电力用户等参与市场的单元，计算其实际电能、辅助服务与交易计划之间产生的偏差及其费用。
5.7. [bookmark: _Toc510182594]
[bookmark: _Toc510715454]6.7.1电能偏差结算
1） 电能偏差电量。支持事前交易数据与事后计量数据之间的偏差结算。上网侧应支持对上网电量与电能交易总量之间的偏差电量进行计算；用电侧应支持用电量与实际交易总量之间的偏差电量的计算；
2） 电能偏差定价。上网侧与用电侧均应支持对实际电量与交易总量之间的偏差，按照偏差定价规则，进行偏差价格的计算；
3） 电能偏差电价。依据电能偏差电量与电能偏差价格，进行电能偏差费用的计算。
[bookmark: _Toc510182595][bookmark: _Toc510715455]6.7.2辅助服务偏差结算
1） 辅助服务偏差电量。支持市场交易数据与测量数据之间的偏差电量计算；
2） 辅助服务偏差定价。支持针对实际调节数据与交易数据之间的偏差，按照偏差定价规则，进行偏差价格的计算；
3） 电能偏差电价。依据偏差电量与电能偏差定价，进行电能偏差费用的结算。
[bookmark: _Toc510715456]6.8成本补偿结算
成本补偿包括日前、实时的成本补偿与参与调频、备用辅助服务市场的机会成本补偿。
日前、实时市场成本补偿是对于发电机组等电能、辅助服务提供者，当在交易期间产生的收入无法覆盖其实际成本（含启动成本、空载成本等固定成本）时，需分别计算日前市场、实时市场的成本补偿费用。若收入已覆盖其实际成本，则不计算成本补偿费用。
机会成本是发电机组为提供调频、备用辅助服务而可能减少的电能市场的收益，当实时电价小于发电机组最小经济出力时，对发电机组不计算机会成本补偿。
5.8. 
[bookmark: _Toc510715457]6.8.1日前市场成本补偿
[bookmark: _Toc510182596][bookmark: _Toc510435370][bookmark: _Toc510437260]支持计算发电机组的日前市场收入与日前市场的成本，成本包括启动成本、空载成本与日前市场电能成本。对于日前市场收入无法覆盖是日前市场成本的机组，需支持计算收入与成本的差额，作为日前市场的成本补偿费用。
[bookmark: _Toc510715458]6.8.2实时市场成本补偿
支持计算发电机组的日前、实时电能市场和辅助服务市场的总收入以及实时市场的实际运行成本。对于总收入无法覆盖实时市场运行成本的机组，需支持计算收入与成本的差额，作为实时市场的成本补偿费用。
[bookmark: _Toc510715459]6.8.3辅助服务机会成本补偿
机会成本补偿只限于参与调频、备用辅助服务市场产生的机会成本损失进行的费用补偿。
1） 机组范围。支持设定可获得机会成本补偿的机组范围；
2） 补偿容量。支持依据经济调度点与实际调度出力点，进行机会成本补偿容量的计算；
3） 补偿价格。支持依据实时电能市场价格与机组实际出力点的边际成本计算机会成本补偿价格。
4） 补偿时间。支持补偿区间判别标准的设置，依据调频、备用的响应情况与设置的判别标准，计算机会成本的补偿时间。
5） 补偿费用。依据补偿容量、补偿价格与补偿时间，计算机会成本的补偿费用。
[bookmark: _Toc510715460]6.9盈余与分摊结算
包括阻塞盈余、网损盈余费用、管理费用的结余以及考核罚款费用的分配和辅助服务费用、需求响应费用的分摊。需支持进账、收账的费用明细以及进收账之间的盈余明细费用管理，需包括每个结算周期的费用明细，并且其变动情况在3年之内可追溯。
分摊的结算费用作为结算账单的一部分，在月度结算账单中进行发布与费用结算。
5.9. [bookmark: _Toc510182597]
[bookmark: _Toc510715461]6.9.1阻塞盈余费用及分配
对于考虑阻塞并产生盈余费用的，需支持对阻塞产生的盈余费用的计算与管理。分配方式支持按规则分配与基于输电权的分配两种方式。对于按规则分配方式，需支持按照容量比例、交易电量比例、实际用电量比例或其他分配方式进行阻塞盈余的分配；对于按输电权方式分配，需要支持按照物理或金融输电权的交易结算规则进行阻塞盈余的计算与分配。
盈余费用可为正值或负值。当盈余费用为正时，表示向市场成员分配盈余费用；盈余费用为负时，为向市场成员征收差额费用。
对于参与市场竞价的发电侧与用电侧的放开比例不同而导致的由电网公司作为零售商（代理非市场用户）而承担的阻塞费用，可依据实际规则进行处理，这里不作规定。
[bookmark: _Toc510182598][bookmark: _Toc510715462]6.9.2网损盈余费用及分配
支持网损盈余费用的计算与管理，支持网损盈余费用分配规则的设定，支持按规则对市场主体需要承担或返回的网损盈余费用进行分配计算。
[bookmark: _Toc510715463][bookmark: _Toc510182599]6.9.3结余管理费用及分配
对市场管理费（交易服务费）的收取与实际支出的结余费用进行管理，结余费用可为正数或负数，正数表示费用有剩余，负数表示费用不足。支持将结余费用滚动至下一年度或对结余费用进行分摊清算。对于采用清算方式的，需支持分摊对象与分摊规则的配置，并计算应该向每个市场成员退回或追加的费用。
[bookmark: _Toc510182601][bookmark: _Toc510715464]6.9.4考核罚款费用及分配
对市场成员违反市场运行或影响生产运行而产生的考核费用与罚款费用，支持考核罚款费用的管理，并支持设定考核罚款费用的分配对象与分配规则，依据实际规则，支持分配给免受考核的其他成员或分配给按规则需要进行奖励的市场成员等方式。
[bookmark: _Toc510715465]6.9.5辅助服务费用及分摊
支持辅助服务费用的计算与管理，需支持设定辅助服务费用的分摊对象与分摊规则，依据实际规则，支持由发电侧市场主体分摊、用电侧市场主体分摊或者发电、用电各占一定比例同时分摊等方式。
[bookmark: _Toc510182600][bookmark: _Toc510715466]6.9.6需求响应费用及分摊
支持需求响应支出费用的计算与管理，需支持设定需求响应费用的分摊对象与分摊规则，依据实际规则，支持由发电侧市场主体分摊、用电侧市场主体分摊或者发电、用电等所有市场主体同时分摊等方式。
[bookmark: _Toc510715467]6.9.7成本补偿费用及分摊
支持成本补偿费用的计算与管理，并对用电侧需要承担成本补偿费用的市场主体，设定成本补偿费用的分摊对象与分摊规则，依据实际规则，支持按照用电侧的负荷比例等方式进行分摊计算，并向用电侧市场主体进行征收。
[bookmark: _Toc510182602][bookmark: _Toc510435371][bookmark: _Toc510437261][bookmark: _Toc510715468]6.10输配电费结算
支持根据合同约定的输电通道、输配电价等信息，计算电网企业提供接入系统、联网、电能输送服务的费用。
5.10. [bookmark: _Toc510182603]
[bookmark: _Toc510715469]6.10.1输配电价管理
支持按电压等级或其他分类方法进行输配电价管理，支持对市场成员与输配电价的对应关系进行管理。
[bookmark: _Toc510182604][bookmark: _Toc510715470]6.10.2输配电费结算
支持依据输配电价与实际交易电量进行输配电费结算。
[bookmark: _Toc510182605][bookmark: _Toc510435372][bookmark: _Toc510437262][bookmark: _Toc510715471]6.11容量市场结算
对于需要进行容量市场结算的，需支持按不同成员类别进行容量义务、容量价格的管理，支持根据容量市场价格及购买容量，进行容量市场结算。
5.11. [bookmark: _Toc510182606]
[bookmark: _Toc510715472]6.11.1容量义务管理
支持容量义务计算规则的配置，支持依据历史负荷情况按照计算规则定期计算每个售电公司或电力用户的容量义务；支持对市场成员容量义务与已获得容量进行对比，并对容量义务的余缺进行管理，对容量义务不足的成员需予以提示。
[bookmark: _Toc510182607][bookmark: _Toc510715473]6.11.2容量价格管理
支持容量按拍卖或义务购买等方式，进行容量价格的管理，容量购买价格与市场成员对应，同时支持二级市场即容量双边市场的价格管理。
[bookmark: _Toc510182608][bookmark: _Toc510715474]6.11.3容量费用结算
支持按照负荷容量与容量价格进行容量费用的结算，支持按照年度、月度或根据市场约定的周期进行容量电费结算，并将容量电费的结果并入结算账单，对市场成员进行收费。
[bookmark: _Toc510182609][bookmark: _Toc510435373][bookmark: _Toc510437263][bookmark: _Toc510715475]6.12管理费及附加费
支持向市场主体收取市场管理费（交易服务费）、结算管理费等，以收回市场运行的规则管理、数据发布、市场运营、费用结算及平台建设等费用，针对不同的市场参与者需支持不同管理费率的设定。
5.12. [bookmark: _Toc510182610]
[bookmark: _Toc510715476]6.12.1会员费
会员费为市场管理服务费的收取方式之一，依据实际规则，需支持会员费计费规则的配置，依据会员费计算规则，计算每个市场成员需要缴纳的会员费用，会员费可按年或其他约定的周期计费，费用列入结算账单中收取。
[bookmark: _Toc510182611][bookmark: _Toc510715477]6.12.2交易佣金
交易佣金为市场管理服务费的收取方式之一，按照交易电费与设定的费率来计算。需支持交易佣金的收取对象及计费规则的配置，依据交易佣金的计算规则，对需要缴纳交易佣金的每个市场成员，计算需要缴纳的交易费，交易费可列入结算账单中进行收取。
[bookmark: _Toc510182612][bookmark: _Toc510715478]6.12.3管理服务费
除会员费、交易佣金等收取方式外，还需支持按照成本测算或其他方式进行市场管理服务费的收取。需支持管理服务费的收取对象及计费规则的配置，依据计算规则，对需要缴纳管理服务费的每个市场成员，计算需要缴纳的费用，管理服务费可列入结算账单中进行收取。
[bookmark: _Toc510182613][bookmark: _Toc510715479]6.12.4政府基金及附加费
依据实际规则，支持政府基金及附加费的收取对象及计费规则的配置，依据政府基金及附加费的计算规则，对需要缴纳政府基金及附加费的每个市场成员，计算需要缴纳的费用，政府基金及附加费可列入结算账单中进行收取。
[bookmark: _Toc510182614][bookmark: _Toc510435374][bookmark: _Toc510437264][bookmark: _Toc510715480]6.13结算账单与对账
5.13. [bookmark: _Toc510182615]
[bookmark: _Toc510715481]6.13.1账单要素
结算帐单的数据要素包含发布对象、发布时间、计费周期、计费项目、计费明细、收支方向等。具体包括如下内容：
1） 账单编号。对需要发布的每份账单，编制唯一的账单编号；
2） 发布对象。在账单上明确本账单发布的对象，每份账单只对应一个发布对象。发布对象可为发电企业、直接交易用户、售电公司、需求响应主体、电网公司等；
3） 发布时间。在账单上标明账单发布的具体时间，精确至某日某时某分；
4） 计费周期。在账单上明确本账单计费的开始时间与结束时间，本账单费用是该发布对象在计费周期内发生的费用；
5） 计费项目。明确每一笔费用的具体名目，详见“6.13.2账单科目”章节；
6） 计费数据。明确每一笔费用的电量、电价以及电费等信息；
7） 清算追补。如果发生历史账单数据的追补费用或清算费用，需在账单中明确追补或清算的历史账单编号和需要清算或追补的费用，费用可为正或负；
8） 单位与精度。电量数据以兆瓦时为单位，精度保留4位小数；电价数据以元/兆瓦时为单位，精度保留3位小数；电费以元为单位，精度保留3位小数；
9） 收支方向。明确每一笔费用的收支方向，收取表示交易机构须向某成员收取的费用；支付表示机构交易须向某市场成员支付的费用；
10） 账单总费用。表示对该成员，本账单内各项收支费用的代数和；
11） 账单签章。最终确认的账单中需要盖章，视实际情况，签章可为传统盖章或电子签章，对于电子签章账单，须在政策准许、保证安全以及各市场主体认可的情况下，由权威的第三方电子签名机构提供；
12） 账单备注。对账单数据需要进一步明确的，尤其对清算、追补以及退补等特殊情况需要说明的，在账单备注上进行说明。
[bookmark: _Toc510182616][bookmark: _Toc510715482]6.13.2账单科目
账单科目包括所有对市场成员需要进行收费或付款的结算品种，账单科目与账单中的计费项目对应，每笔费用需对应一个账单科目。包括如下：
1） 电能结算类。包括中长期分解曲线的物理合约与金融合约、日前电能交易、实时电能交易以及紧急电能交易等；
2） 辅助服务类。包括调频结算、日前备用与实时备用，备用进一步分为旋转备用、非旋转备用。此外还包括黑启动、无功等；
3） 输电结算类。包括输电费、输电损耗、阻塞费用、输电权结算以及非计划输电结算等；
4） 偏差结算类。包括电能执行偏差、辅助服务执行偏差等偏差费用；
5） 追补清算类。对已支付的历史帐单数据的修正，一般为需要追补或退补的电费；
6） 考核补偿类。包括发电计划考核、一次调频考核、AGC、AVC考核等；
7） 盈余分摊类。包括需要分配的阻塞盈余、网损盈余及其他需要分摊的费用等；
8） 容量结算类。主要为容量电费结算；
9） 需求响应类。包括电能类需求响应、辅助服务类需求响应以及容量需求响应等；
10） 会员服务费。包括市场成员需要缴纳的会员费、交易佣金以及管理费等；
11） 政府附加类。包括政府基金及各类附加费等。
[bookmark: _Toc510182617][bookmark: _Toc510715483]6.13.3结算对账
支持对市场成员账单的应收与应付款项进行对账，保证结算结果的一致性、正确性，对所有市场成员总的应收账款与应付账款的偏差费用，需要检验盈余偏差的来源与合理性，并对需要分摊的偏差费用在盈余与分摊结算中进行处理。分摊后的费用收支应该平衡。
1） 交易标的类费用对账。支持对电能、辅助服务及容量等交易标的物的购买者与提供者进行电量或容量、价格与费用的对账；
2） 盈余分摊类费用对账。支持对阻塞盈余、网损、辅助服务、需求侧响应和考核罚款等需要分摊平衡的费用进行对账；
3） 清算类费用对账。支持对需要清算的市场成员进行量价费清算数据的对账，若清算后对其他成员的费用产生影响并需要进行二次计算的，则需要对其他成员的量价费重新进行对账；
4） 服务费输电费对账。支持对所有市场成员的服务费、交易费及附加费、输配电费等费用进行对账。
[bookmark: _Toc510182618][bookmark: _Toc510435375][bookmark: _Toc510437265][bookmark: _Toc510715484]6.14流程与发布
5.14. [bookmark: _Toc510182619]
[bookmark: _Toc510715485]6.14.1计量与结算
1） 分时数据采集与校验。
在运行日结束之后的24小时内，完成该运行日的分时交易出清数据、分时计量数据以及其他参与计算的接入数据的采集与校验；
2） 日滚动计算
在运行日结束之后的48小时内，依据结算规则，完成该日的每个价格周期（15分钟或1小时等）数据的电量电费计算。交易品种上包括电能、辅助服务等，在时间成分上包括中长期合约分解、日前交易及实时交易等。每日的数据须与该日各时段数据的累加一致；
3） 周统计
支持设定周统计的周期，在周期截止日之后的72小时内，对前一周的每个价格周期内的分时计算结果数据进行统计。周统计数据须与周内每日数据的累加一致；
4） 月结算
支持按月生成结算账单，在月截止日之后的72小时内，完成前一个月的账单生成。月账单可由月内各周的周统计数据累加获得，月账单数据须与月内各周数据的累加一致，生成的月度账单作为费用支付或费用收取的结算凭证。月账单包括结算月的计量数据、电能结算结果、辅助服务结算结果、其他附加费等；
5） 数据修正
对于该月结算周期内出现的计量误差、异常数据修正等，经过核对确认后，可对该数据进行修正，修正的日统计、周统计以及月度结算数据，均需要重新修正。月度结算账单以修正后的数据为准进行发布。
[bookmark: _Toc510182620][bookmark: _Toc510715486]6.14.2追补清算
对结算月之前已经发生的历史费用，包括历史帐单的计量数据、偏差结算数据、考核数据等，在需要对历史数据进行修正调整时，统一在清算中进行处理。清算数据可单独出具账单或与月度结算帐单合并，与月度账单一起下发。
1） 清算有效期
支持对历史2年之内账单数据进行争议与清算处理。2年之内产生的差错数据、计算错误等需要追补或退补的费用，在发现异常后经核查需要清算的，应及时予以清算；
2） 清算处理周期
原则上确认后的清算数据须与下个月的月度结算账单一同发布，对于须按季度或按年度进行清算的费用，需支持按季度或年度进行集中清算处理。
[bookmark: _Toc510182621][bookmark: _Toc510715487]6.14.3结算发布
1） 明细数据发布
结算数据最小粒度需与最小交易周期粒度一致，需提供与交易时段相一致的分钟级或小时级数据明细，支持分钟级、小时级的计量数据、交易结算数据的查询。
此外需提供汇总账单数据，支持月度账单结果的查询，数据发布时间延迟不超过72小时。
· 数据粒度。账单明细数据的颗粒度与最小交易周期一致，可支持查询分钟级或小时级的数据，包括每个最小交易价格周期的电量、电价以及费用。同时支持按开始与结束的时间周期进行汇总查询；
· 发布内容。发布各个市场成员的明细数据，包括电能明细数据、辅助服务明细数据、清算明细、盈余分摊明细以及其他需要进行费用收支的明细数据等；
· 发布对象。对所有结算对象进行发布，包括发电企业、电力用户、售电公司或电网公司，但每个成员只能查询本成员的明细数据；
· 发布周期。依据业务需要，支持按日或按周发布统计数据，按月发布结算数据。发布的明细数据需与结算账单的数据一致；
· 发布时效。发布的明细数据保留时间为13个月以上。
2） 账单发布
应支持按月生成结算账单并进行账单的发布。生成的结算账单需下发给该账单对应的市场主体，包括发电企业、电力用户、售电公司或电网公司。账单发布后，市场成员可登陆系统查询、下载结算单。
· 数据粒度。数据粒度与电费结算的票据账单的数据粒度一致，具体明细可另外通过结算数据发布进行明细查询；
· 发布内容。发布各个市场成员的电费账单，包括电能结算单、辅助服务结算单、清算单以及其他需要进行费用收支的账单等；
· 发布对象。对所有结算对象进行发布，包括发电企业、电力用户、售电公司或电网公司，但每个成员只能查询本成员的电费账单；
· 发布周期。依据业务需要，支持按月进行结算账单发布。发布的账单作为电费结算的依据，需与正式开具的收费凭证的数据一致；
· 发布时效。需在规定的账单发布时间及时对外发布，发布确认周期一般为3个工作日或以实际规定时间为准。
[bookmark: _Toc510182622][bookmark: _Toc510715488]6.14.4争议及处理
市场成员可登陆系统查询账单，并对结果进行确认，确认后将无法提交争议或再次确认。对有异议的部分，应支持市场主体在线提交争议，并支持对争议进行回复与处理，同时支持添加相关凭证等附件功能。支持对市场成员确认状态的查询，其状态包括未确认、已确认及有争议3类，针对有争议的结算，交易平台将进行争议处理与回复。
1） 发布确认。市场成员在规定的时间内，需在对结算账单进行在线确认，没有争议的情况下，可直接执行确认操作，超过设置的确认时限，系统默认为确认。对于确认后产生的争议，本结算周期可不作响应，提交至下个结算周期再进行处理；
2） 确认状态。市场成员的确认状态包括未确认、已确认与有争议3类，其中对于有争议的，继续分为争议提交、争议处理、争议确认等情况；
3） 争议提交。市场成员针对结算账单产生的争议，需在线提交争议内容，可上传相关附件。对于争议的市场成员，该成员的结算周期进行顺延，但不影响其他成员的结算进度；
4） 争议回复。交易平台需在规定的时间内，对市场成员的争议进行处理，必要时需进行场外处理，并将处理结果通过网上进行回复，同时发布更新后的结算账单，市场成员在规定的时间内，再次进行确认。
[bookmark: _Toc510182623][bookmark: _Toc510435376][bookmark: _Toc510437266][bookmark: _Toc510715489]6.15信用金管理
5.15. [bookmark: _Toc510182624]
[bookmark: _Toc510715490]6.15.1信用评价结果
支持对各市场主体，主要是用电方（支付方）成员的信用等级评价结果进行管理，并支持根据信用等级，设定不同的信用金比例系数。
[bookmark: _Toc510182625][bookmark: _Toc510715491]6.15.2信用金计算
1) 结算周期信用参考额度。支持按历史最高、年内平均、最近三个月平均等多种方案，结合系数调整，计算结算周期的参考额度。该额度作为支付方在一个完整的结算周期内需要支付的费用水平；
2) 信用金比例设定。支持信用金比例的设定，即在结算周期参考额度的支付金额基础上，设定倍数比例，确保具有足够的信用资本来承担支付风险；
3) 信用金额度计算。支持设定信用金额度计算的周期与频度，结算周期内的信用参考额度乘以信用金倍数比例，为需要具备的信用金额度，其额度可与现有额度进行对比，确定信用金的余缺。
[bookmark: _Toc510182626][bookmark: _Toc510715492]6.15.3信用金管理
需具备信用保证类型的设定，包括现金、保函以及无抵押信用等方式。对于已有信用金额度少于需具备的信用金额度时，需给于明确的告知，并设定交纳期限。对于超出交纳时限的情况，可依据规则计算违约金或罚款，同时对违约金进行管理。
[bookmark: _Toc510182627][bookmark: _Toc510715493]6.15.4支付风险管理
对于无法按期支付追加信用保证（抵押品或支付罚款）时，需支持设定违约损失风险的计算，一般为须支付款项与已有的信用金之间的差额部分，并附加滞纳金等其他款项。当出现市场成员无法支付或部分无法支付当月结算款项时，需计算产生的缺口金额，并且支持对缺口产生的违约金额进行分摊计算，可由其它市场成员按照设定的规则进行分摊，分摊规则以实际规则为准，计算后需对分摊规则与分摊结果进行公开发布。
[bookmark: _Toc510182628][bookmark: _Toc510435377][bookmark: _Toc510437267][bookmark: _Toc510715494]6.16与外系统交互
5.16. [bookmark: _Toc510182629]
[bookmark: _Toc510715495]6.16.1交互要求
1) 数据周期。应支持分钟级、小时级、日、周、月度、年度等各类周期数据的接入；
2) 交互周期。应支持以小时、日、周以及月为周期进行数据交互；
3) 数据主体。数据交互的主体范围应包括发电机组、电力用户、售电公司、需求响应主体以及电网公司等；
4) 交互方式。应支持自动定时推送、按条件推送、连续滚动推送及手动触发推送4种方式；
5) 模型对接。支持与其他系统进行模型映射与对接。
[bookmark: _Toc510182630][bookmark: _Toc510715496]6.16.2校验与锁定
对于接入至电力现货市场结算系统的数据，应支持对接入数据的准确性、一致性、及时性、合理性和完整性的校验；应支持校验规则的设置，当校验结果超出标准值时，系统应提示或告警；应支持数据锁定与解锁，对锁定后的数据不允许修改与再次接入。
[bookmark: _Toc510182631][bookmark: _Toc510715497]6.16.3与横向系统交互
1) 交互对象。应支持与调度、财务、营销等系统进行数据交互。
2) 输入数据
· 上网关口表计底码。包括表计号、数据采集时间、表计正向底码、表计反向底码等属性；
· 上网关口表计电量。包括表计号、数据开始时间、数据结束时间、表计正向电量、表计反向电量等属性；
· 机组实时出力。包括机组编号、机组名称、数据采集时间、机组出力数据等属性；
· 机组发电量。包括机组编号、机组名称、数据开始时间、数据结束时间、发电量等属性；
· 机组上网电量。包括机组编号、机组名称、数据开始时间、数据结束时间、上网电量等属性；
· 电力用户用电量。包括用户编号、用户名称、数据开始时间、数据结束时间、用电量等属性；
· 合同交易分解曲线。包括合同编号、购方编号、售方编号、数据采集时间、分解电力曲线、电价曲线等属性；
3) 输出数据。支持输出结算单元的结算结果及其明细数据。
[bookmark: _Toc510182632][bookmark: _Toc510715498]6.16.4与其他市场交互
1) 交互对象。应支持与其他市场电力交易平台之间进行数据交互。
2) 输入数据
· 交易出清数据。参与其他市场的交易出清结果的电量、电价数据；
· 结算账单数据。发布的结算账单及其明细数据。包括市场主体编号、名称、合同交易编号、结算时段、电费数据类型、结算电量、电价、电费等属性。
3) 输出数据。应支持输出本省各结算单元的结算账单数据及其明细数据。
[bookmark: _Toc510182633][bookmark: _Toc510435378][bookmark: _Toc510437268][bookmark: _Toc510715499]6.17非功能性要求
5.17. [bookmark: _Toc510182634]
[bookmark: _Toc510715500]6.17.1数据要求
1) 数据状态。应具备数据状态的标志管理，校验状态包括未校验、校验未通过、校验通过；质量状态包括质量合格、不合格、待验证。
2) 数据存储。分钟级与小时级明细数据须保留3个月以上；日数据须保留6个月以上；周数据及月数据须保留13个月以上；追补清算数据须保留2年以上。对于已发布的历史结算账单数据、清算账单数据、争议处理记录、数据修正记录、特殊事件记录及操作日志数据须永久保留。
3) 数据备份
· 增量备份。分钟级与小时级明细数据需按日增量备份；日统计数据、周统计数据需按周增量备份；月结算数据需按月增量备份；争议数据、数据修正、价格调整、关口表计变更等事件及相关附件可视情况按月或其他周期进行增量备份；
· 全量备份。每月对结算数据库进行一次全量备份。
[bookmark: _Toc510182635][bookmark: _Toc510715501]6.17.2性能要求
1) 查询性能
· 简单数据查询性能要求。简单数据查询界面响应时间不超过2秒；
· 复杂数据查询性能要求。复杂数据查询界面响应时间不超过5秒。
2) 计算性能
· 按日计算性能要求。对于每日计算的数据，单次响应时间不超过3分钟；
· 按周计算性能要求。对于每周计算的数据，单次响应时间不超过5分钟；
· 按月计算性能要求。对于每月计算的数据，单次响应时间不超过10分钟。
3) 计算规模
· 成员数量规模要求。结算计算支持的成员数量不低于1万个；
· 计算数据规模要求。结算计算支持数据量不低于1000万条。
[bookmark: _Toc510182636][bookmark: _Toc510715502]6.17.3人机界面要求
总体上应以用户为中心，遵循结构化、一致性、交互性、美观友好等原则。
1) 顺序原则
按照业务的处理顺序、访问查看顺序，合理设计界面的层次结构，操作的逻辑性强，满足操作有序、逐层深入的顺序原则。应考虑业务顺序、使用习惯、信息重要性、操作频度等方面，综合考虑与设计人机界面。
2) 结构化原则
界面设计遵循结构化设计，减少操作复杂度，与业务逻辑相适应。各模块之间逻辑清晰、结构合理，系统具有逻辑性较强的层次结构。
3) 一致性原则
界面设计在核心元素上保持风格一致，界面图标、控件、配色以及字体等保持一致。系统须具有较强的整体性，操作方式一致。
4) 友好性原则
界面需具备友好的交互性，操作便捷，设计合理。具有较强的可操作行、健壮性、易学习性及可扩展性。同时人机界面设计围绕用户为中心，基于用户的业务需求，提供直观便捷的使用场景。
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